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Introducci6

Moltes estructures sedimentàries, textures deposicionals i par­
tícules observades dins de les roques carbonatades estan relacionades amb
la presència o l'activitat de diferents tipus d'organismes. Algunes roques
calcàries són canpostes quasi total.rrent de partícules orgàniques, rrol tes de

les quals poden ser a vegades esquelets sencers.

Per a poder interpretar millor la història d'aquest tipus de ro­

ques és necessari, algunes vegades, classificar aquestes restes esquelèti­
ques i intentar deduir-ne l'origen.

La importància dels fragments d'esquelets d'animals cam a canpo­
nents de les roques sedimentàries és evident, ja que fins i tot poden in­

fluir en la classificaci6. La major part de les classificacions rrodernes

de roques carbonatades tenen sanpre en corpte les diferents proporcaons i

tipus de restes orgàniques que puguin contenir.

Quan trobem in si tu esquelets d' animals que sabem que ocupen un

hàbitat ben detenninat, els podem fer servir per a deduir l'ambient de de­

posici6 del sediment envoltant.

La identificaci6 dels diferents gèneres o espècies és, per mitjà
de talls fets a l' atzar, per regla general, impossible; sobretot en el cas

dels macrofòssils. Algunes vegades, fins i tot, no es podrà arribar a de­

terminar a quina família o ordre pertanyen, encara que, per regla general,
sempre es pot arribar a deduir, amb bastant certesa, a quina classe o fílurn

pertanyen els diferents fragments. En condicions de preservaci6 ideal; és

possible arribar a determinar a quina classe o fílurn pertanyen fragments
més petits d'l rrm de diàmetre.

Per causa de la dificultat que representa poder atribuir els di­

ferents fragments a categories cam les de gènere i espècie, s' ha intentat
treure'n el màxim d' informaci6 a partir de categories taxonàniques res

grans; així , per exanple, Taylor & Layman (1972) donen un diagrama que pe­
sa en relleu el mitjà de vida en cambinaci6 amb els tipus d'estructura per
a cada família de bivalves. MA.JEWSKE (1969) dóna una clau per a poder arri

bar a afirmar a quina família de bivalves pertany el fragment en estudi, a­
partir de la seva microstructura i mineralogia.

L' adscripci6 d' un fragment esquelètic a un tàxon detenninat depèn
d' una sèrie de factors; els quatre principals són els següents:

l.) Tipus de preservaci6 de l'animal.

2. ) La sort que tinguem en tallar la roca de manera que ens penreti veure

alguna característica de l' esqualet.,
3. ) Que la característica observable sigui dins de l' esquema de la classi­

ficaci6.

4. ) Estar familiaritzat en l' observaci6 de la rrorfologia, OCIlpOsiCi6 mine­

ralògica i microstructura dels OCIlpOnents orgànics.
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Els tres factors prírrers no poden ser controlats; el quart és pro­
ducte de l'estudi i de l'experiència (MAJEWSKE, 1969, pàg.2).

Ccrn¡::osici6 del material orgànic
La composici6 original dels esquelets de la major part dels dife­

rents fílums d'animals és expressada a la taula l (MAJEWSKE, 1969). Sola­
ment el carbonat càlcic (sota la forma de calcita o aragonita), la sílice
(quars o òpal) i el fosfat càlcic (colofana) són importants, ja que són
els canponents predcxninants i, alhora, diferenciables per mitjà del micros­
copi petrogràfic.

Els canponents orgànics, can poden ser la quitina, conquiolina i
espongina, són ccmuns, però rararrent són preservats en els fòssils, i nor­
malment no poden ser detenninats amb certitud en els organisrres actuals, si
no es fa una anàlisi química del detall.. Quan s'observen preparacions pri­
mes de materia fòssil, els canponents orgànics descanpostos apareixen can
una capa densa o finament granulosa de material opac recobrint la part ex­
terna de la closca, o bé cem unes capes de material opac intercalades amb
els altres canponents mineralògics dels esquelets.

La distribuci6 dels minerals en els diferents grups d' inverte­
brats és controlada principalment per caràcters hereditaris. En el cas
dels minerals carbonatat;s , la proporci6 de calcita i aragonita, en 1 'es­
quelet original, és algunes vegadas controlada per factors ambientals, cem
ara la terrperatura i la salinitat. OODD (1963, 1964) va estudiar l·efecte
que produïa la terrperatura a l'estructura i a la comPosici6 mineralògica
del bivalve MytiZus caZifornianus. Al primer dels seus treballs, aquest
autor va demostrar les variacions de la composici6 mineralògica de la clos­
ca d' aquest bivalve en fer variar la temperatura; en el segon, va noscrar
la variaci6 de l'estructura de la closca en relaci6 amb els canvis de tem­
peratura, i arribà a la conclusi6 que, per a la determinaci6 de paleotem­
peratures, és rml.t; més factible 1 'estudi de les estructures (en el cas que
estiguin conservades) que el de la seva mineralogia, perquè aquesta és sus­

ceptible de canvis en el transcurs del terrps geològic; i això pot conduir
a conclusions totalrrent falses. L'inconvenient està en el fet que, per
causa dels processos fòssil-diagenètics, rrol.tes vegades també desapareix
la microstructura original.

A la taula l no s' ha fet distinci6 entre els grups d' animals en
els quals la composici6 és controlada solament per caràcters hereditaris
i els controlats per causes del medi ambient.

.

La major part dels esquelets d'invertebrats són compostos de
calcita o aragonita. Alguns invertebrats produeixen esquelets compostos
totalment de calcita; uns altres, totalment d' aragonita, i uns pocs en pro­
dueixen de calcita i aragonita. A les espècies en les quals la calcita i
1 'aragonita es presenten juntes, cada mineral forma una capa diferent o
una part concreta de l' esquelet, i ben delimitada, excepte en els casos
en què trotem l' aragonita en procés de transformaci6 a Calcita. A les es­

pècies actuals i els fòssils no diagenitzats, la calcita i l'aragonita pe­
den ser diferenciades per mitjà de les seves propietats òptiques o bé a

partir dels diferents processos de tinci6 selectiva.
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CXMlC\SICIO ORIGINAL D' AU;UNS ESQUELETS RECENTS l rosSIIS TAUIA I

SíliceTbon Calcita Calcita +

Aragonita
Fosfat
càlcic

AltresAragonita

Major part de I I Pocs foraminí -

I alguns foraminífers
'foraminífers fers. (closques aglutina­

des de grans de quars
espícules silíciques,
etc., ciment silícic).

Pl'otiata(P) alguns foraminí­
fers quitinosos.

§.�
N'1;j

:::,g
1�

alguns radiolaris
(sulfat d'estronci

La major part deLs
radiolaris (SCI)

.s

li
�

CoaaoUthidae
(F)

SiZiaofZageZZidae
W)

ij��
Tintinnina (SO)

(aglutinada)

Archaeocyatha(P) ?Arahaeoayatha

Porifera(P) alguns ea.7.cis­
pongea
(espícules)

Major part de

CaZaiapongea (CI)'
espicules

- - - - - - - - - - - � - � - - - � - - - - - - - - - - - -

Major part de Demos­

pongia (CI)
(espícules)

alguns Demospon­
gia (solarrent
Spongina)

- - � - - - - - - � - - - - - - - - - - - - - -

HyaZospongia (CI)
(espícules)
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TAUIA I (oont.)

.'-

c.c:MPa5ICIO ORIGINAL D'AIJ3UNS ESQUEIEl'S RECENI'S I FOSSIIS

Calcita

Major part d'
Octiocoral.l.i.a
(espícules)

?Major part de

rugosa (O)

?Major part d'
.Heterocorallia (O)

?Major part de

Tabulata (O)

Calcita +

Araqonita

- - - _1- - - - - - - - �

alguns Octocora­

nia

alguns Stromato­

poroidea (O)
- - - - - - - - - - - - _1- - - - _ - - _.

Aragonita

alguns Octocora­
Uia

tBel-iopora sp.)
alguns rugosa

alguns Heteroco­
»al.l.ia

alguns Tabulata
Scleractinia

Mineporina (O)
?Styasterina (O)

- 1- _ _ - - � - - - - - - - - � - - -

Sílice Fosfat càlcic altres

I -. J.-

Conulata (SCI)
quitina

alguns Ctenostoma­
ta (O)
Major part de Chei-

. Loetomata (O)

Major part de Cy­
clostomata (O)

Trepostomata (O)
Cryptostomata (O)

alguns Lingulacea
(SF)

(Craniopsidae (F))
Trimerellacea (SF)
Craniacea (SF)
9bolella�ea (SF)

alguns Cheilostomata
(Schizoporella uni­
cornis)

alguns Cyclostomata

Major part de

Lingulacea (+
quitina) •

Acrotetracea (SF)
Discinacea (SF)I
Siphonotetracea(SF)

_ :a:e�i�a�e� �S�)L



'""-i

Tlbron Calcita Calcita + Aragonita Aragonita SHice Fosfat càlcic Altres

cx::t-1Pa>IeIO ORIGINAL D' ALGUNS ESQUELETS RECENTS I FOOSIIS TAUIA I (cont.)

3! }

III �

BraahiopodadJ Kutorginaaea (SF)
(P)

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

�.§ � I tots ArticuZata (el)
1I1i->i->
.-l�� IU�N

MoUusaa(P)
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ___��i�e�r� le!)_ - - - - - - - - - - - - - --------

Alguns BivaZvia Majar part de

Anomiidae (F) BivaZvia.

alguns Caprinidae
alguns Chamidae
alguns Conoaardiidae

� alguns Diaeratidae
alguns Hippuritidae
Limidae

� ,alguns Monop Leuiridae
.,.,

alguns Myidae::>
N

alguns MytiZidae�
::>

alguns Ostreidae.,.,
IX¡

alguns Peatinidae
3! Pernidae
III

Pinnidae111
.-l

alguns Pteriidaeu

Radio Li tidae
Bpondql.idae
Yul.eel.l.idae

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
------------ - - - - - - - - - - - - - 1-- _ - - - - - -

?CaZyptomatida
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ___ (PL _______ - - - - - - - - - - - - - I.- _ _ _ _ _ _ _

Major part

I alguns Criaoaona
Criaoaonarida (el) rida (el)

-

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1-- _ _ _ - - - -



<XM'a5IeIO ORIGINAL D'ALGUNS ESQUEIEI'S RECENI'S I FOOSIIS
.

TAULA I (cont.)

TAxon calcita calci ta + Aragonita Aragonita Sílice Fosfat càlcic Altres

alguns NautiLoidea (Sel) Major part de

MoLlusaa ? Endoaeratoidea (Sel) Nautaoidea

(P) ? Aatinoaeratoidea (Sel)
(cont.) ? Baatritoidea rscn

.s
Aptiahus dels Ammonoidea (sci)o tub sifonal AnaptyahusP-

o Ammonoidea d'alguns dels Ammo-
N

11 Major part de BeLemnoi-
Ammonoidea noidea

P- (conquiolina)
III dea (SO)'-'

al
rostrum: calcita

Ul

Óatopoda
fragmoaonus: aragonita

III (SO) .Sepiodea (SO)
....
u Teuthoidea (SO)

.L- _________ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _._ - ------- ----------

¿Algun Be L Lero- Al)T7laeidae (F) (Major part de Radula d' Aa- (L'opêrcul dels

phontidae (F) algun Capu l.idae Gastropoda maeidae i Gasteropodes pd;
Buomphal idae Major part de Pate LUdae estar c::arp:lst dè

algun FissureLLidae Prosobranahia calcita, arago-
algun Fusidae (sci) nita o conquio-
algun HaLiotidae Opisthobran- lina i algun

.g
Janthinidae cbia (sel) fosfat) .

o algun Littorinidae PuLmonata (Sel)
g. algun Muriaidae
" Neritidaei>
Ol Pate Ll.idaet1
t.:l algun Purpurinidae
al SaaLariidae
Ul algun TroahonematidaeIII
.... - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ----------- - - - - -. - - - ._ - - - - - - ----------

u

Seaphopoda (el)



a::M'03ICIO ORIGINAL D' ALGUNS ESQUEI.EI'S RECENTS I FOOSIIS

calcita

tl
-I'>
<::!
N

�
.,.,

]
�
\M

�

TAUIA I (cont.)

'faxon Altres

Annel-ida
(P)

�rthropoda
(P)

<::!
-I'>
III

J!
tl
::>-.
·N

tJ�

.�J!
�e-
•N()
...:l''''fi'

UJ::-8

<::!
-I'>

§�
�tl
\M.,.,
4-lN

.g�
tl)c..:,

calcita + Aragonita

Els tubs segregats pels cucs seden­
taris poden estar c:x::.trp:>stos del 100%
de calcita al 100% d'aragonita.

Trilobita (Cl)
(quitina + quan­
titat variable

de fosfat)

Branohi.opoda (SCL)
(+ quitina i quan­
titats variables
de fosfats)
M:>lts Ostracoda
(SCL) (+ quitina)

M:>lts Cirripedia
(SCL) (+ quitina)
Algun Malascostra­
cea (SCL)
Decapoda (O)
(+ quitina i quan­
titats variables
de fosfat

Algun Cirripedia

Aragonita Sílice

,

Fosfat càlcic

Tubs segregats-quitina, quitina + fosfat
tubs aglutinats-quitina + Si02 i altres
minerals del sed:il!ent.

M:>lts Chelicerata

(aglàspids, euriptè­
rids) (quitina
quantitat variable
de fosfat)



CCMPC6ICIO ORIGINAL D'ALGUNS ESQUEIErS RECENl'S I FOOsIIS TAUIA I (cont.)

TIDron Calcita Calcita + Aragonita Aragonita Sílice Fosfat càlcic Altres

-

Echinodermata(P) tots els
Echinodermata

Hemichordata
§�

Pterobranchia (CI)
M ()

(P)
\M�

Graptolithina (CI)
lI-l tl

� � (quitinosos?)
-I->
ti:¡

Chordata(P) Tunicata (CI) ossos de verte-
(espícules) brats, plaques
Vertebrata de peixos, dents,
(otòlits de conodonts, elc.
peixos)

-
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A partir de l'estudi de les microstructures dels fòssils, en el
cas que aquesta es presenti, se'n podrà arribar a determinar algunes vega­
des la composició mineralògica originària, ja que els tipus de microstruc­
tures està en relació amb la composició mineralògica original. D'aquesta
manera veiem, per exerrple, que la microstructure nacrada és formada senpre
per aragonita, que la fullada i el cristall unitari són fonnats sempre per
calcita; la prismàtica complexa, la prismàtica composta, l'entrecreuada i
l'entrecreuada ccmplexa són compostes generalIrent per aragonita i, rararrent,
per calcita; que la microstructure harogènia i la prismàtica normal, són,
generalIrent, de calcita i poques vegades d'aragonita, i, finalIrent, que la
microstructure granulada és composta indiferen1:.rrent d' aragonita o calcita,
encara que mai no coexisteixen totes dues formes palirròrfiques a la mateixa
capa.

Microstructures esquelètiques
Les microstructures esquelètiques o l'ordenació dels petits ele­

ments que fonren els esquelets (prismes, grans, làmines, etc.) ,
serveixen

no.l tes vegades perquè el taxonomista pugui diferenciar grups naturals d' or­

ganismes, encara que la realitat és que rml, ts factors inpossibiliten l' ads­
cripció d' un organisme a un determinat grup taxonànic i ens basem solarrent
en els tipus de microstructura. Això es degut sobretot al gran buit de co­

neixements que existeix sobre les implicacions que té la fonnació de l'es­
.quelet de l' animal en les parts toves.

Ara passarem a parlar dels principals tipus de microstructures es

quelètiques que es troben a les roques carbonatades. Seguirem la termino-­
logia de B¡lGGILD (1930). Cal reconèixer que aquesta terminologia no és del
tot convincent, però no deixa de ser la rrés ccmuna i rrés usada per tots a­

quells investigadors que treballen en aquest camp d'estudis. B¢ggild reco­
neix vuit tipus diferents de microstructures, les guals són les segUents:

1.- Microstructure homogènia: es caracteritza per la manca de microstruc­
tures diferenciables visualIrent amb llum normal i amb augrrents tan grans
can 500 x.

Segons la terminologia de B¢ggild, l'ús del terme harogeni impli­
ca que sigui un agregat de components microst;ructurals d'una mida extrema­
ment petita, amb una orientació òptica clararrent uniforme. En secci6 pri­
ma, amb llum ordinària, la capa harogènia té una aparença clara i brillant
que contrasta amb les capes adjacents o amb els fragrrents orgànics, els

.guals tenen uns altres tipus de microstructures. Amb els nicols encreuats,
parts bastant anples de la capa harogènia, es van extingint progressivarrent
can rrés anem fent girar la platina. (figura I, A, 1 llum ordinària, 2 llum
palaritzada) .

L'orientaci6 normal de l'eix e, tant a les closques aragonítiques
can a les calcítiques, és perpendicular al pla de la capa. Depenent de la
complexitat i de les característiques particulars d' aquests tipus d' estruc­
tures, alguns autors li han donat nans compostos, tals can: harogènia pris­
màtica, harogènia granuda, harogènia fullada i harogènia entrecreuada, etc.

Aquest tipus de microstructura es troba tant a les closques ara­

gonítiques can a les calcítiques, encara que la microstructura hcmJgènia
aragonítica es presenta solament en el cas dels nol-luscs. Pot ésser situada
a les capes superiors o inferiors de la closca, i en alguns casos forma La
totalitat de la closca. La microstructura harogènia calcítica també la
trobem a les closques dels noHuscs, en alguns foraminífers i als ostra-



codes. De tota manera sense cap mena de dubte, el millor exemple d' aquest
tipus de microstructura es troba a la closca calcítica dels trilobits.

2.- Microstructura prismàtica: Hi ha tres tipus de microstructura prismà­
tica:

A) prismàtica normal
B) prismàtica complexa
e) prismàtica composta.

A). Microstructura prismàtica normal

La microstructura prismàtica normal consisteix en un compacte pa­
quet de prisrres quadrangulars a poligonals de calcita a aragonita, orien­
tats longitudinalment a bé perpendicularment a lleugerament inclinats res­

pecte al pla de la capa. Cada prisma té extinció pròpia i es comporta com
un prisma individual. El volum, l' amplada i .La forma d' aquests prisrres va­

ria entre els diferents grups d'organismes (figura l, B, 1,2,3,4 : dife­
rents tipus de prismes) .

La microstructura prismàtica normal es troba a la capa interna
carbonatada d' alguns ostracodes i a la capa interna carbonatada de la major
part de fòssils de braquiòpodes imperforats i perforats. Es freqüent en

els dipòsits de les cambres dels Nautiloideus (cefalòpodes) i en les formes
de belemnits que tenen el rostrum ccrnplet. Es present també a la capa ex­
terna d'algunes closques de gasteròpodes i bivalves, i pot trobar-se situa­
da també a les capes intermèdies a a la interna de les closques dels molp
luscs que tenen moltes capes.

B). Microstructura prismàtica complexa
La microstructura prismàtica ccmplexa és un intermedi entre la

prismàtica normal i la prismàtica composta. Externament, la capa d'una
closca formada per l'estructura prismàtica complexa sembla un agregat de
prismes geomètricament normals, la qual cosa fa que, amb llum ordinària,
moltes vegades no es pugui distingir de la microstructura prismàtica normal.
De tota manera, cada conjunt prismàtic és un agregat de petits cristalls,
disposats al llarg de l' eix central com si fos una ploma, paralrIal.s a les
cares del prisma, al centre i inclinats a prop de les cares externes. Cada
conjunt és unit per superfícies planes, això és la característica que els
diferencia de la microstructura prismàtica ccrnposta.

Amb els nicols encreuats en la microstructura prismàtica ccmplexa,
la llum no s'extingeix com si fos una unitat, i és per aquest motiu que amb
els nicols encreuats serà més fàcil de diferenciar aquest tipus de micros­
tructura (figura l, e).

e). Microstructura prismàtica composta
La microstructura prismàtica ccrnposta és formada per una sèrie de

prismes amples i sòlids, cada un dels quals és format a la vegada per una
sèrie de petits prismes geomètrics disposats·radialment. Aquest tipus de
microstructura es presenta, per regla general, a les closques aragonítiques
i, rarament, a les calcítiques (figura l, D).

Normalment es troba a la capa externa d' unes certes espècies de
bivalves i gasterópodes, i també a les capes intermèdies de les plaques
dels quitons (Amfineures).
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En els bivalves i amfineures el prisma corposc és generalment
orientat horizontalment respecte a la superfície externa de la closca, i
forma solanent una capa.

En els gasteròpodes, els prismes compostos poden ésser orientats
horizontalment, verticalment a bé lleugerament inclinats respecte a la su­

perfície externa de la closca.

Aquest tipus de microstructura és desconegut fora dels rno�luscs.

A

o

Figura 1

3.- Microstruc-tura fullada: la microstructura fullada consisteix en un

agregat de fines làmines de calcita disposades subparal'lelament (la mida
d' aquestes làmines generalment osciHa entre 1 i 2 miHèsines de miHíme­
tre) (figura,2, A, 1).

Les' làmines poden ser. perfectament regulars i allargades paraHe-



lament a la superfície de la closca, o bé poden ser curtes, inclinades o

verticals, molt regulars i tenen una aparença semblant a la de cross­

bedding de les "arenisques" (gres).
L'orientació dels eixos cristablogràfics de les làmines és també

AqUesta microstructura és ccrnuna als tubs de cucs, a la capa in­
terna de la closca dels braquiòpodes pseudo-perforats, a algunes parts dels
esquelets dels briozous fòssils i a la major part de les closques de gaste­
ròpodes i bivalves.

Com que les làmines es ccmponen originalment de calcita, els de­
talls de la microstructura fullada estan normalment ben preservats en les
closques dels organismes fòssils.

variàble.

I,
Iii

4.- Microstructura nacrada: B¢GGILD (1930) va distingir entre l'estructura
fullada composta de calcita i la microstructura nacrada composta d'aragoni­
ta. El nacre és un agregat de petits prismes plans uniformement gruixuts,els quals no deixen d' ésser molt prims (0,001 rrm). AqUests petits prismes
formats d'aragonita están separats -per pe�lícules de matèria orgànica d'i­
gual gruix i uniformitat (figura 2, A, 2).

6.- Microstructura de cristall unitari: La major part dels esquelets dels
organismes amb microstructura de cristall unitari es comporten can si fos­
sin un cristall de calcita únic.

AqUest tipus és una característica dels esquelets de tots els
equinoderms, però és molt poc canú en els altres fílums; s'ha citat aquest
tipus d'estructura com un cas rar en algun bivalve, cefalòpode (Belemnoide�
briozous i a les espícules d'algunes esponges (figura 2, B, 1 llum polarit­zada; 2 llum ordinària) .

L'orientació d'aquests prismes pot ésser para�lela a la superfí­
cie de la closca o bé para�lela a les línies de creixement. Les seccions
transversals donen extinció para�lela.

El nacre es troba solament a les closques dels rml-Iuscsj no s ' ha
trobat aquest tipus de microstructura als rml-Luscs Amfineures, ni als es­

cafòpodes (DentaZium); en canvi, és molt canú a la capa interna d'alguns
bivalves, gasteròpodes i a la closca dels cefalòpodes.

1

11\
I

5.- Microstructura granuda: La microstructura granuda va ésser definida
per B¢ggild can un agregat imperfecte d' irregularitats, format de gransd' aragonita o calcita de volum variable, amb els eixos orientats a l' atzar •

AqUest tipus d'estructura sol ésser rar a les closques d'organis­
mes vivents, però la podem trobar en algunes espècies dels gasteròpodes
(Janthina i Scalaria), els cefalòpodes (Sipia i Argonauta) i a la part su­
perior de la microstructura homogènia d'alguns bivalves

Oltimament, s'ha pogut canprovar que la fosca microstructura gra­nuda de la closca d'alguns foraminífers paleozoics és deguda a fenòmens de
recristablització de closques originariament porcellanades, i que no tenen
res a veure amb l'estructura granuda.

7.- Microstructura entrecreuada: La formen una sèrie de feixos de làmines
carbonatades, per regla general, d'aragonita, i entrecreuades entre si (là­
mines principals). Cada una d' aquestes làmines, la forma un conjunt de
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petites laminetes (làmines secundàries), les quals formen un angle de 4lQ

amb les làmines principals. Les làmines secundàries tenen un gruix d'D,ODI
nm a res petit, están inclinades de manera oposada al conjunt de les làmi­

nes principals (figura 2, e).

A

1 a�D�",m
(-E-G+I)

2_
_ D-E-H-I)

3
e

D

Figura 2

Aquest tipus de microstructura és una de les més comunes als mol­

luscs actuals. La trobem a les closques dels bivalves, gasteròpodes, esca­

fòpodes i Amfineures, però és desconeguda en els cefalòpodes i en tots els

altres grups d'invertebrats. La microstructura entrecreuada pot arribar a

formar la totalitat de les capes carbonatades de les closques dels rml-luscs ,

a bé pot formar capes alternants amb uns altres tipus de microstructures.

Aquest tipus de microstructura no s'ha trobat, de moment, als bi­

valves que tenen estructura nacrada; en canvi s'ha vist que els gasteròpodes
poden presentar ambdós tipus de microstructura en el mateix individu. Per

regla general, està més ben desenrotllada a les closques aragonítiques, però
també pot ésser a les closques calcítiques, cam per exemple els Ostreidae.
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8.- Microstructura entrecreuada - complexa: La microstructura entrecreuada

coropl.exa ha estat descrita can un canplicat tipus d ,'estructura de detalls,
la qual

"
... probablement no podrà ésser determinada amb certesa total".

En aquest tipus, els elements s6n disposats en blocs, la qual co­

sa dóna una aparença de prisrres canplexes. Les seccions que tallen aquests
blocs paral·lelamen-t;: en la seva longitud màxima ens nos+ren, de vegades, una

estructura que ens recorda 1 'espina d 'un verat; quan veiem aquest tipus en

seccions que tallen obliquament les làmines principals, el confonem molt
amb la microstructura entrecreuada.

Quan observem les capes de la microstructura entrecreuada canple­
xa mitjançant seccions obliqües fetes a l'atzar, aquesta sembla canposta
d' elements entrecreuats orientats de totes les maneres possibles. Aquest
tipus, el trobem a les capes internes dels bivalves i dels gasteròpodes.
Es diferencia de l'estructura,entrecreuada per la disposició irregular dels
seus elements. Podem observar que la disposició i el corrportanent dels
elements d'aquest tipus a través de la llum polaritzada és semblant a la
microstructura prismàtica canplexa. La prismàtica canplexa es diferencia
de l' entrecreuada canplexa perquè aquesta última té uns prisrres amb els
escaires ITOlt irregulars i, sobretot, per la grollera manera de disposar-se
els diferents blocs de làmines, cosa que ens fa recordar, can ja s'ha dit
l' espina d' un peix.

.

Un altre tipus d'estructura que :scx::GILD (1930) no va tenir en

ccmpte és la formada per feixos fibrosos disposats d' una manera més o menys
radial, en els quals, totes les fibres parteixen d'un centre comú. Formen
els típics esferolits. Aquest tipus d'estructura és conegut només en els
celenteris (figura 2, D).

Importància de l'estudi de les microstructures.

L'estudi dels diferents tipus de microstructures que trobem en

els organisrres té un gran interès per diverses raons. En prímer lloc, si
tenim un xic de sort, ens pot permetre arribar a col-locar el fragment en

estudi dintre d'un tàxon determinat; fins i tot, de vegades, es podrà arri­
bar a la categoria taxonòmica d'ordre o fanúlia. Realment, nol.tes vegades
no podrem arribar a determínar per mitjà de 1 'estructura, quin gènere o qui
na espècie observem. En alguns casos ben determinats, l'estudi de les va-­
riacions que puguin presentar les microstructures de l'organisrre ens podrà
indicar la terrperatura i salinitat del lloc on es troba l'organisrre d'estu­
di. D'aquesta manera, 0000 (1964) va poder canprobar la variació de la mi­
crostructure de Mytilus californianus en variar la terrperatura i salinitat.
Oltimament, ALEXANDER (1974) també cita els canvis de volum, fonna, ornarnen

tació i microstructura del gènere Anodara del Pliocé californià per causa
-

de canvis ambientals, tals corn la ternperatura,saiinitat i tipus de substrat
FARBOW (1972) ens descriu tota una sèrie de capes.de fomació periòdica en

el bivalve Cerastoderme edule; la fonnació d'aquestes capes està en relació
amb els períodes d' emergència de l' animal, és a dir, amb els períodes du­
rant els quals no estava recobert per l' aigua. I això ens permet determi­
nar els diferents cicles de marees, cosa que pot arribar a ser ITOlt útil en

les interpretacions de tipus paleoecblàgic.
De tota manera, abans de poder fer qualsevol interpretació paleo­

ecològica, cal fer abans un estudi del lloc on treballem. Aquí també té
una gran irrportància el tipus de microstructura originària de l'aniffial, ja
que, can hem dit abans, alguns tipus de microstructura solament es presen­
ten en l' aragonita, uns altres solament en calci ta i uns pocs en calcita i
aragonita alhora. Els diferents fenànens diagenètics que puguin tenir lloc
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RESUM DE LES MICIOSTRUCTURES DESCRITES PER B¡zjGGILD TAUIA II

Microstructure Mineral Aparenca a tra- Aparença a tra- Alguns gèneres Uns altres grups
(Carbonat, càlcic) vés de' la llum vés dels nicols de rml-luscs en a part dels !lO1-

ordinària encreuats els quals es pr� luscs en els qual
senta d,iferent es presenta agues
microstructura tipus de microes-

tructura.

Hatr.::lgênia típicament calcita; estructura no visible �inci6 en una direcci6 MytiLus-calcita i Trilobites
algunès vegades ara- �ixos àptics para�lels aragonita. Ostracodes
gonita. normalrrent; perpendicu- Lima

foraminífers
lars a la superfície de

StyUoUna
calcita

la closca

Prismàtica nonralJrent calcita prf.ares quadrangulars cada prisma s'extingeix Pinna Braquiòpodes per-
A.Prismàtica rarament aragonita a poligonals. Nonral- pan una "unitat. Atrina calcita forats i imperfo-
nonral rrent perpendiculars Inoceramus rats:

a lleugerament incli- ostracodes
nats a la �rfície
externa.

B.Prismàtica normalrrent; calcita prí.anes poligonals. línia fosca a través del Unio ° No es coneixen
c::atq?lexa rarament aragonita NonraJ.nent perpendi- centre dal.s prigres que TOO araqoní.ta a part els !lO1-r'Z-gon'Z-a

culars a lleugerament es !lOU cap a qualsevol algunes es Leí.ta luscs.
inclinats a la super- banda en fer girar la pêcies de- ca Cl

fície externa. �latina. InocerCl77l1fs

c.Prismàtica nonralJrent aragonita prigres anples, can- �ls gràns prí.smes paden TeUina No es coneixen
canposta rarament calcita postos de petits pris �tingir-se cam si fos- Don= 11 a part els !lO1-

mes poligonals distrI sin un prisme complex. algunes sp.
OM luscs.

buits radialrrent en de Trochidae �un eix central. algunes sp. �d'Amfineures

Fullada sent>re calcita regular, príma (O, 002mn) orientaci6.dels eixos Ostrea; Pecten; Pseudoperforants.
fulles paraHeles de àptics de les làmines SpondyLus; Braquiòpodes
calci ta a bé un paquet variables. Tentaculites. Briozous,
de fulles dispostes cam tubs de cucs.
el cross bedding de les
arenisques.
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RESUM DE LES MICOOSTRUCI'URES DESCRITES PER B¢GGILD TAUIA II (2)

Microstructura Mineral Aparença a tra- Aparença a tra- Alguns gêneres de Uns altres grups a part
(Carbonat, càlcic) vés de la llum vés dels nicols rrol-luscs en els dels rrol-Iuscs en els

ordinària encreuats" quals "es presenta quals es presenta aquest;
diferent micros- tipus de microstructures.
tructura

serrpre aragonita serrpre regular Extinci6 paral-
-,

no es coneixen a partNacre
gruix (O.OOlnm) lela Unio; Atrina; Pinna; els rrololuscs.
làmines paral- Haliotis; Cefal�-
leles d' aragonita des.

separades per una

fina capa de ma-

tèria orgànica
I d'igual gruix.

Granuda calci ta o arago- irregular for- eixos òptics Janthina parets granuloses de
nita (rararrent es mant grans. orientats a Saala briozous fOssils

presenten asso- l'atzar. Sepia algun foramin1fer
ciats en capes Argonauta recristal-litzat.

lu!ogênies. capa superior
d'alguns bi-

valves.

Cristall sarpre calcita exfoliaci6 de la capa entera Perna lanaeolata tlpicarrent desenrot-

unitari la calcita vi- s'extingeix Aatinoaamax llada a tots els equi-
, sible. con una unit. nodenns i briozous; es-
I pícules d'algunes es-

, penges calcAries.

,,'
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Microstructura Mineral Aparença a tra- Aparença a tra- Alguns gèneres de Uns al tres grups a par
(Carbonat, càlcic) vés de la llum

.

vés dels nicols nohluscs en els dels IlQl·luscs en els

ordinària encreuats quals es presenta quals es presenta aque
diferent rnicros- tipus de rnicrostructur
tructura

Entrecreuada Nonnalnent ara- les capes de les Orientació uni- Arca; Cardiwn; No es coneixen, a part
gonita; rararrent grans làmines forrre dels eixos Murex; Strombus; els rml-luscs ,

calcita (cadascuna can- òptics, uniforrre Dentaliwn; Amfi-

posta de petits en els petits neures, alguns
cristalls plans) cristalls que a Ostreidae Patella
unifo:r.narent In- vegades ês causa

clinades. de l'extinció de
les làmines can

una unitat.

Entrecreuada Nonnalnent ara- . Típicarrent amb Extinció irregular capes internes No es coneixen, a part
Calplexa gonita; rararrent elarents d'es- d'Arca; Cardiwn; els noHuscs.

calcita. tructura entre- Neritina.
creuada casual":'
ment; or.íentada ,

capes carq;>lexes,
noltes vegades
intercalades amb

capes prisnàti-
ques idèntiques.

Et.

--��--��--�--------------�----�----------�--------�----�--------------�-�--�----�

RESUM DE LES MI� DESCRITES PER B¢GGILD. TAUIA II (3)



AGRAIMENTS

I'

I:

actuaran de manera ITDlt diferent, segons la ccnpostcaó míneralòqí.ca de la

closca, i també en relació amb el tipus d' estructura. De la mateixa manera

que, si volem deduir els possibles fenànens de transport que hagin afectat

una comunitat de bivalves, hem de tenir presents diverses característiques
-desarticulaci6 de les valves, trencadura, etc. - també hi hem de tenir el

tipus de microstructura, perquè en el cas de la trencadura, per exemple,
aquesta està en relaci6 directa amb el tipus de microstructura, can ITDlt

bé indiquen TAYLOR & IAYMAN (1972).
11

I�I,
Agraeixo l'ajuda rebuda per a la realitzaci6 d'aquest treball.

Al Dr. Miquel DE RENZI l'or.íentactó científica que m' ha donat. També a:

Enric Pedanonte, Jaume Torra i Laura Rosell.
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